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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Certyfikacja maszyn i pojazdow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Projektowanie mechatroniczne maszyn i pojazdéw ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. tukasz Gierz

e-mail: lukasz.gierz@put.poznan.pl
tel. 61-2244516
Woydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
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Podstawy obliczen inzynierskich w obszarze mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatow, jak
rowniez komputerowego wspomagania prac inzynierskich. Umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy na
podstawie zasobow: bibliotecznych, internetowych (w tym ezasobdéw).

Cel przedmiotu

Pozyskanie przez Studentdw wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie prawidtowego wprowadzania do
obrotu maszyn i pojazdow (certyfikacja i homologacja) na potrzeby prawidtowego funkcjonowania
przedsiebiorstw produkcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze z komputerowej analizy konstrukcji obejmujgcg zaawansowane operacje w srodowisku
CAD, dotyczace wizualizacji 3D oraz analizy wspdtpracy elementéw mechanicznych- [K2_W15].

2. Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzglednienia ich w praktyce inzynierskiej.- [K2_W18].

3. Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej- [K2_W19].

Umiejetnosci
1. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz zrealizowaé proces samoksztatcenia- [K2_UO5].

2. Potrafi pracowaé w srodowisku przemystowym i zna podstawowe zasady BHP- [K2_ U08].

3. Potrafi wykona¢ wizualizacje elementu mechanicznego w srodowisku 3D oraz przeanalizowaé
wspotprace elementdéw pokazanych na rysunku- [K2_ U19].

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie
innych oséb- [K2_K01].

2. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje- [K2_K02].

3. Potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy- [K2_K06].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wyktad: Egzamin/zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 2 pytania z 4pytan: <2 ndst, 3
dst, 3,5 dst+, 4 db, 4,5 db+, 5 bdb), przeprowadzane na koniec semestru. Warunkiem uzyskania
zaliczenia z przedmiotu jest takze uzyskanie pozytywnej oceny z zaje¢ ¢wiczeniowych.

Cwiczenia: Zaliczenie w formie pisemnej lub w formie testu

Tresci programowe
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Wyktad 1 - Uwarunkowania prawne bezpieczefistwa maszyn i urzadzen i podstawowa terminologia

Odwotanie do aktéw prawnych warunkujacych przepisy bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia z
szczegblnym zwrdceniem uwagi na przepisy odwotujgce sie dla maszyn czyli dyrektywy maszynowe;j
2006/42/WE i dyrektywy narzedziowej 2009/104/WE, oraz ustawy z 13 kwietnia 2016 r. o systemach
oceny zgodnosci i nadzorze rynku. Zaprezentowanie podstawowych poje¢ m in. wymagania zasadnicze i
minimalne, maszyna, maszyna nieukonczona, zesp6t maszyn (maszyna zespolona), modernizacja,
modyfikacja, ocena ryzyka, norma zharmonizowana, wprowadzenie do obrotu, certyfikat zgonosci.

Wyktad 2 - Zakres stosowania dyrektywy maszynowej 2006/42/WE i dyrektywy narzedziowej
2009/104/WE oraz zasada bezpieczeristwa kompleksowego

Omdwiony zostanie zakres stosowania dyrektywy maszynowej 2006/42/WE oraz dyrektywy
narzedziowej 2009/104/WE z szczegétowym wskazaniem dat wdrozenia tych przepiséw do prawa
polskiego. Omoéwione zostang m in. zasada bezpieczenistwa kompleksowego, metoda trzech etapéw,
podstawowe zasady ergonomii, stanowisko operatora w Srodowiskach niebezpiecznych.

Wyktad 3 - Analiza stwarzanych zagrozen (ocena ryzyka technicznego)

Przedstawione zostang najczesciej wykorzystywane metody oceny ryzyka technicznego (m in. metoda
tréjstopniowa, FMEA), réwniez metoda zgodna z normg PN EN ISO 12100:2012 oraz strategia
zmniejszania ryzyka.

Wyktad 4 - Instrukcja obstugi maszyny, deklaracja zgodnosci WE oraz oznakowanie CE

Zostanie omoéwiony szcegdtowo zakrez instrukcji obstugi oraz sposdb sporzgdzania dokumnetac;ji
techniczno-konstrukcyjnej. Zostanie omdéwiona tre$é deklaracji zgodnosci WE, tres¢ deklaracji wiaczenia
maszyny nieukoriczonej, wymagania co do przechowywania deklaracji oraz tres¢ swiadectwa
prowadzenia do eksploatacji. Omdéwiony i przedstawiony zostanie wzér oznaczenia CE oraz przyktady
prawidtowego i nieprawidtowego oznaczenia znakiem CE.

Wyktad 5 - Homologacja pojazdéw samochodowych

Omdwione zostang podstawowe pojecia: homologacja i jej historyczne uwarunkowania oraz cel
stosowania, historia badann homologacyjnych w Europie i na Swiecie, podstawowe krajowe akty prawne
dotyczace przepisdw homologacyjnych oraz sposoby korzystania z ogdlnie dostepnych zrddet informaciji
prawnej (issap.sejm.gov.pl, eur-lex.europa.pl), kategorie homologacyjne pojazdow oraz typy nadwozi
stosowane w przepisach homologacyjnych.

Wyktad 6 -Zawartosc¢ i sposob korzytania z dyrektywy 2007/46/WE

Omowione zostang m in. Dyrektywa 2007/46/WE mdwigca o homologacji oraz rozporzadzenie w
sprawie homologacji typu pojazdéw samochodowych i przyczep oraz ich przedmiotéw wyposazenia lub
czesci- stanowogce ramy dla homologac;ji.
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Wyktad 7 - Przyktady badan homologacyjnych

Zostang omdwione procedury homologacyjne na podstawie PORD Art.70, -przyktady badan
homologacyjnych wyposazenia pojazddw jak pasy, zagtowki i fotele, wymogi homologacyjne w zakresie
hamowania pojazdéw na podstawie regulaminéw nr 13,78,90 EKG ONZ oraz warunkéw technicznych
pojazdéw (Dz.U. z 2016 r., poz. 2022, z pdzn. zm). Przedstawione zostang badania hatasu zewnetrznego
oraz emisji zanieczyszczen gazowych na podstawie zapiséw w polskim prawodawstwie (warunki
techniczne pojazdéw oraz sposéb prowadzenia badan technicznych) oraz prawodawstwie
miedzynarodowym (dyrektywy 70/157 i 70/220).

Woyktad 8 - Dopuszczenia jednostkowe i zmiany konstrukcyjne

Omdédwione zostang: unormowania prawne dotyczgce dopuszczenia jednostkowego zawarte w polskim
prawodawstwie (ustawa PORD, rozporzadzenie w sprawie homologacji) oraz w prawodawstwie
miedzynarodowym (dyrektywa ramowa), rodzaje pojazdoéw, ktére podlegajg dopuszczeniu
jednostkowemu, zakres badania pojazdu w jednostce uprawnionej w ramach procedury dopuszczenia
jednostkowego;

Przedstawione zostang podstawowe wytyczne dotyczgce zmian konstrukcyjnych zawarte w PORD (art 66
i art 81), klasyfikacja rodzajéw pojazdéw, klasyfikacja podmiotédw uprawnionych do wykonywania zmian
konstrukcyjnych zmieniajgcych rodzaj pojazdu (klasyfikacja PKD), zakres dodatkowego badania
technicznego zwigzanego ze zmianami konstrukcyjnymi + optata za badanie

Cwiczenia:

Cwiczenia 1 - Analiza przepiséw prawnych dla wybranej maszyny lub urzadzenia

Analiza obowigzujacych przepiséw prawnych pod katem doboru ich dla wybranej maszyny.
Cwiczenia 2 - Sporzadzenie instrukcji obstugi dla wybranej maszyny

Sporzadzenie instrukcji obstugi dla wybranej maszyny.

Cwiczenia 3 - Ocena ryzyka technicznego dla wybranej maszyny

WYyboér odpowiedniej metody i przeprowadzenie oceny ryzyka technicznego dla wybranej maszyny.
Cwiczenia 4 - Sporzadzenie deklaracji zgodnosci

Sporzadzenie deklaracji zgodnosci UE/WE dla wybranej maszyny

Cwiczenia 5 - Przygotowanie dokumentacji produktowej ze strony producenta na potrzeby badan
homologacyjnych dla wybranego poduktadu

Opracowanie na podstawie dokumentacji technicznej produktu dokumentacji na potrzeby badan
homologacyjnych wg wymagan normatywnych i podmiotéw realizujgcych badania homologacyjne na
podstawie dostarczonych danych.
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Cwiczenia 6 - Wybdr najgorszego przypadku do badan homologacyjnych wybranego podzespotu

Analiza konstrukcji i parametréw pojazdu pod katem wyboru najgorszego przypadku do badan
homologacyjnych przy uwzglednieniu wymagan normatywnych i danych konstrukcyjnych pojazdu.

Cwiczenia 7 - Opracowanie raportu z bada homologacyjnych la wybranego podukfadu

Opracowanie na podstawie otrzymanych wynikéw badan homologacyjnych i wytycznych do
sporzadzenia raportu z badan jego koficowej postaci.

Cwiczenia 8 - Zajecia podsumowujace i zaliczeniowe
Omowienie opracowanej dokumantacji na zajeciach ¢wiczeniowych. Zaliczenie przedmiotu.
Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan

Cwiczenia: rozwigzywanie praktycznych probleméw, wyszukiwanie zrédet, praca w zespole, dyskusja.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

przygotowanie do kolokwidw/egzaminu)?

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 20 1,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




